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Аннотация 

В статье представлена актуальность проблемы обводненности дизельных и дизель-

ных смесевых топлив. Приведены данные по содержанию воды в топливе. Дана оценка 

влияния обводнённого топлива на топливную аппаратуру и работу двигателя. Представ-

лено инновационное устройство для обезвоживания топлива, с подтверждением экономи-

ческой эффективности его применения. Приложена конструкция предлагаемого устройст-

ва, а также схема модернизации отчистки топлива. 
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Abstract 

The article presents the actuality of the problem of watering of diesel and diesel mixed 

fuels. Data on the water content of the fuel are given. The estimation of the effect of watered fuel 

on fuel equipment and engine performance is given. An innovative device for fuel dehydration is 

presented, with confirmation of the economic efficiency of its application. The design of the 

proposed device is attached, as well as a scheme for upgrading fuel cleaning. 
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Актуальность и постановка задачи.   

Правительством в стратегию развития сельскохозяйственного сектора экономики 

нашей страны закладывается особый акцент на развитие сельскохозяйственных предпри-

ятий. Обеспечение агропредприятий надежной сельхозтехникой – залог выполнения пла-



нов по сбору урожая. Увеличение ресурса работы деталей и узлов на сегодняшний день – 

одна из актуальных задач, поскольку качество дизельного топлива, на котором работает 

практически вся сельхозтехника, к сожалению, имеет недопустимый показатель обвод-

ненности (наличие воды в дизельном топливе, а также дизельном смесевом топливе). От 

качества топлива в значительной степени зависит эффективная и долговечная работа топ-

ливной системы двигателей автомобилей, тракторов и других сельскохозяйственных ма-

шин [5, 6, 7]. 

На сельскохозяйственных предприятиях топливо хранится в подземных резервуа-

рах, бочках, автоцистернах. При таком виде хранения из-за разницы температур не ис-

ключено попадание воды в топливо [4]. 

Если обводненное топливо присутствует даже в небольших количествах, то это ве-

дет к неравномерному его распылению, изменяет поверхностное натяжение капель топли-

ва, что вызывает значительное увеличение их размеров. Наличие воды отрицательно 

влияет на испаряемость топлива в камере сгорания, уменьшая температуру и снижая дав-

ление паров топлива. Обводненное топливо способствует образованию шламов, что при-

водит к засорению топливопроводов и фильтров, ухудшая запуск двигателя, затрудняют 

подачу в него топлива и заклинивают плунжеры ТНВД. Наличие воды резко снижает сма-

зывающие свойства топлива по отношению к прецизионным парам, что повышает их из-

нос. Работа на обводненном топливе может вызвать коррозию топливной аппаратуры, так 

как, если в топливе имеется вода, содержащиеся в нем активные в коррозионном отноше-

нии вещества (кислоты, щелочи, сернистые соединения, перекиси) диссоциируют в вод-

ном растворе, образуя электролиты, вызывающие электрохимическую коррозию. При ра-

боте на обводненном топливе может уменьшиться прочность фильтрующих перегородок, 

что приводит к их разрушению. Присутствие воды в дизельном топливе способствует его 

микробиологическому загрязнению. Помимо увеличения общего количества загрязнений 

за счет образования в топливе биологической массы и его потерь за счет частичного за-

грязнения, интенсивный рост микроорганизмов вызывает также ухудшение эксплуатаци-

онных свойств топлива, влияющих, в свою очередь, на работоспособность двигатель. 

          Пример существующей системы топливоснабжения – ДТ-75 производства Волго-

градского тракторостроительного завода, на схеме на рис. 1.  



 

Рис. 1. Обводненное топливо на заправочной станции попадает в бак (1), проходя через 

фильтр грубой отчистки (2), топливо отчищается от крупных частиц, после, пройдя через помпу 

(3), попадает в фильтр тонкой отчистки (4), затем попадает в ТНВД (7).  

Недостатками стандартной системы являются следующие факторы: необходимость 

частой замены фильтра тонкой очистки, топливо обводнено, что приводит к засорению 

топливопроводов и фильтров, поскольку обводненное топливо способствует образованию 

шламов, снижает эксплуатационный ресурс топливной аппаратуры, что негативно сказы-

вается на работе двигателя. 

Результаты исследования.  

Чтобы минимизировать попадание обводненного топлива в двигатель, предложена 

конструкция дополнительного встраиваемого устройства, обезвоживающего дизельное 

топливо и смесевое топливо, размещённого в топливной системе тракторов после фильт-

ров грубой и тонкой очистки, перед ТНВД. При этом в корпусе устройства установлены 

два фильтрующих элемента, причем основной фильтрующий элемент выполнен в виде 

вертикального пористого керамического картриджа с нанесенной на поверхность гидро-

фобной мембраной (сложно-композиционным нанонапылением) и топливосборным кана-

лом в центре, переходящим в выпускной патрубок, а второй – горизонтальный фильт-

рующий элемент, выполнен в виде плоского пористого керамического диска с нанесенной 

гидрофильной мембраной и установлен под основным картриджем, а корпус ниже гидро-

фильной мембраны закрыт съемным полимерным прозрачным колпаком, служащим для 

сбора отделенной влаги, причем вертикальный и горизонтальный картриджи выполнены 

из керамики с нанесением мембран типов МФФК и МФФ-Г производства НТЦ «Влади-

пор»  г. Владимир [1, 2, 3]. 
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    На рис.2 представлена конструкция предложенного устройства, обезвоживающего 

дизельное топливо.  

 

Рис. 2. Конструкция устройства, обезвоживающего топливо 

Устройство для удаления воды из дизельного топлива содержит: впускной патру-

бок 1, корпус 2, в котором расположен вертикальный многогранный керамический фильт-

рующий картридж 3 с нанесенной на его внешнюю поверхность гидрофобной мембраной  

(пористое нано-сложно-композитное напыление) 4, в центре картриджа находится внут-

ренний канал для сбора и вывода обезвоженного топлива 5, кольцо-уплотнитель из масло-

стойкой резины 6, плоский  керамический картридж 7 с нанесенной  гидрофильной мем-

браной (мембранным напылением) 8, металлическая шайба со сквозными отверстиями 9, 

прозрачная полимерная крышка 10, выпускной патрубок 11. Нано-сложно-композитные 

мембраны наносятся методом напыления на керамические картриджи – разработка НТЦ 

«Владипор» г. Владимир [3, 4]. 

По данному фильтру подана заявка на получение патента на полезную модель 

№2018103526/20(005149) 

На  рис. 3 представлена схема топливной системы трактора со встроенным предло-

женным устройством для обезвоживания дизельного топлива. 
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        Рис. 3. Схема топливной системы трактора со встроенным предложенным устройством для 

обезвоживания топлива. 

Предложенное устройство для обезвоживания дизельного топлива обеспечивает 

лучшие качественные характеристики топлива, что в свою очередь положительно влияет 

на КПД двигателя и существенно увеличивает эксплуатационный ресурс оборудования.   

        Размещение устройства для обезвоживания дизельного топлива в данном месте 

схемы обусловлено факторами: 

- Частота мойки (очистки) фильтров зависит от запыленности рабочей среды, а в 

большей степени – от климатических условий, резких и частых изменений температур 

(весна-осень).  Рабочий цикл бумажных фильтров – 1-2 месяца. 

- Бумажный фильтр легкодоступен к замене и доступен финансово. Мембранный 

фильтр предполагает процесс промывания и повторного использования, но значительно 

реже, чем бумажный фильтр, при его установке в систему эксплуатационный ресурс рабо-

чих деталей ТН в 3-4 раза.                                                                                                                                      
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